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Die Krustenbildung in Warmeaustausch- 
apparaten und Rohrleitungen bei Behandlung 
von Fliissigkeiten, die beim . Erwarmen, Ver- 
dampfen, Abkiihlen oder bei Fortleitung 
5 Krusten abscheiden, bereitet erhebiiche Be- 
triebsschwierigkeiten, sei es, dafl die Warme- 
ubertragung eingeschrankt oder die Liefer- 
menge der Einrichtungen durch Quersclinitts- 
verengung gemindert wird. 

10. Zur Bekampfung dieser "Obelstande sind 
mancherlei MaBnahmen bekannt. Die Heiz- 
eiemente sind z. B. baulich so ausgebildet, 
dafi ihre Flachen bei den ihrer jeweiligen 
Aufgabe entsprechenden Temperaturschwan- 

15 Icungen elastische Formanderungen erleiden, 
durch welche sprode Krusten mehr oder 
weniger abgesprengt werden. Auch suclite 
man solche Heizflachen nach oder vor dem 
eigentlichen Arbeitsvorgang oder nach einer 

20 liingeren Betriebszeit durch sogenanntes Ab- 
schrecken, so gut es- ging, zu reinigen. Bei- 
spiele solcher • Bauf ormen von Heizflachen 
sind Rohrschlangen und spiralig aufgerollte, 
in der Abwicklung rechteckige Hohlkorper 

*5 von geringer Dicke und grofler Lange. 

Ein anderer Weg, die Krustenbildung zu 
verringern, ist die Steigerung der Relativ- 
bewegung der Warmeaustauschflache gegen- 
titer den vorbeistromenden Mitteln etwa 

30 durch Drehen, besonders wenn die Stroniungs- 
geschwindigkeiten klein sind. 

Bekanut sind ferner elektrische Methoden 
zur Bekampfung dcr Krustenbildung wic 



auch rein mechanische Beseitigung etwaigen 
Ansatzes durch Biirsten und Schabenverke 3 
mit Hand- oder Maschinenantrieb. Der Voll- 
standigkeit wegen sei auch die chemische Be- 
kampfung der Krusten envahnt, bei welchen 
chemische Veranderung zugunsten der Ver- 
meidung oder Beschrankung des Ansatzes im 4 
jeweiligen Mittel angewendet wird. 

Die Erfindung bezieht sich auf federnde, 
elastische Heizwande bzw. Warmeaustausch- 
flachen, gegebenenfalls solche Flachen aus 
biegsamcn Baustoff, und auf Wandungcn der 4 
Rohrleitungen fur krustenbildende Fliissig- 
keiten. In bekannter- YVeise werden dem 
Vvarme aufnehmenden, dem Warmc abgeben- 
den Mittel wahrend des Betriebes standig, ge- 
gebenenfalls auch beiden Mitteln. Druckwellen 5 
erteilt, die in Perioden, welche der Verkru- 
stungsgeschwindigkeit angepaBt werden. will- 
kurlich und in ausreichender Starke Form- 
anderungen der elastischen oder biegsamcn 
Warmeaustauschflachen hervorruten. Diese 5 
Formanderungen sprengen die Krusten ab. 
Rohrwande konnen von einem Hilfsstoft in 
einem Druckraum umgeben werden, in wel- 
chem man diese Druckwellen erzeugt. 

Die Erfindung besteht darin. daB die elasti- 6 
schen oder biegsamen Warmeaustauschflachen 
mehrere Ruhelagen haben, z. B. von einem 
Standpunkte aus gesehen hohle oder erhabene 
Form. Bei dem durch Druckwechsel hervor- 
gerufenen Obergang von der einen Form in 6, 
die andere durchschreitet die Heizflfiche oder 



BEST AVAILABLE COPY 



606028 



Kuhlflache einen faltenreichen Zustand, der 
zum Absprengen der Krusten fiihrt. Die Aus- 
fuhrungsforrnen der Erfindung sind nach 
Bauart und Bausioft* der jeweiligen indu- 
5 striellen Aufgabe entsprechend vielgestaltig. 
Zwei schematische Beispiele zeigt die Zeich- 
nung, und zwar: 

Fig. i und 3 eine Rohrleitung und 
Fig. 2 und 4 einen Verdampfer. 
io In Fig. i ist a die elastische oder biegsame 
Wandung einer Rohrleitung in der einen 
Ruhelage, die von einer zweiten Wandung b 
umgeben ist. Im Zwischenraum c, der bei d 
standig mit einer Vorrichtung in Verbindung 
15 steht, wird durch diese Vorrichtung in be-: 
liebigen, der Verkrustungsgeschwindigkeit 
angepafiten Perioden ein Druckwechsel er- 
zeugt, der die Rohnvandung a voriibergehend 
in die strichpunktierte zweite Ruhelage iiber- 
20 fiihrt, wobei ein faltenreicher Zwischenzu- 
stand der Wandung zu durchschreiten ist 
und durch diese Formanderung das Abspren- 
gen der Kmsren hervorgerufen wird. 

Fig. 2 stellt die Amvcndung des Erfln- 
25 dungsgedankens bei einem Verdampfer oder 
einem Kristallisator dar. i ist die biegsame 
oder elastische Warmeaustauschflache in der 
* einen Ruhelage. Zwischen i und einer festen 
Wand e flieBt das Heiz- oder Kuhlmittel, das 
30 bei m zugefuhrt und bei 11 abgeleitet wird. 
Bei g ist eine Vorrichtung angeschlossen, die 
imRaum / zwischen i und c periodisch Druck- 
wechsel hervorruft. Jeder Druckwechsel 
treibt die Warmeaustauschflache aus der ge- 
35 zeichneten Ruhelage in die strichpunktierte 
zweite Ruhelage, wobei eine faltenreiche 
Form der Warmeaustauschflache zu durch- 



schreiten ist und die Krusten abgesprengt 
werden. Die abgesprengten Krusten werden 
bei k abgefuhrt, wahrend Dampfe bei / ent- 40 
weichen konnen. 

Die Umformungen der Warmeaustausch- 
flache konnen anstatt durch gleichmafiig ver- 
teilten Druck auch durch Angriff an Einzel- 
punkten durch rein mechanische oder elektro- 45 
magnetische Vorrichtungen hervorgerufen 
werden. 

Die nach dem Erfindungsgedanken erfol- 
gende Reinhaltung der Warmeaustausch- 
flachen kann durch Biirsten- und Schaber- 50 
werke unterstiitzt werden. 

Die Perioden der Formanderungen konnen 
zu hoher Wechselzahl gesteigert werden, so 
daJ3 die Sauberung der Warmeaustausch- 
flache beim Zerbrockeln der Krusten durch 55 
Abschutteln gefordert wird. 

Patentanspruch : 

Einrichtung zum Beseitigen von Krus ten 60 
in Warmeaustauschapparaten und Rohr- 
leitungen durch elastische Formanderun- 
gen der Warmeaustauschflachen bzw. 
Wandungen wahrend des Betriebes in • 
standiger Verbindung mit einer Vorrich- 65 
tung zum Hervorrufen der Formanderun- 
gen, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
Warmeaustauschflachen, GefaB-oder Rohr- 
wandungen aus elastischem oder bieg- 
samem Baustoff derart gestaltet sind, dafl 7° 
sie mehrere Ruhelagen haben und bei den 
tfbergangen von einer Ruhelage in eine 
andere faltenreiche Umformungen erlei- 
den. 
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